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2014年“博创杯”黑龙江省大学生嵌入式
物联网设计竞赛作品命题说明
本赛事采用开放式命题的形式，让各参赛队伍能有更自由的发挥空间。

设计内容可涵盖：物联网应用（城市交通，医疗，港口物流，环境监测，多网融合等）、消费类电子、数字电视、GPS导航、智能手机、数字家电、多媒体、视频编码解码、图像处理、安防监控、无线通讯、信息识别、工业应用、医疗卫生领域的硬件设计，应用软件，系统软件等。 

参考命题如下：
注：以下命题仅供参考模式，请自选创新命题

题目：基于物联网的能耗监测系统
思路：该系统要具备耗电量、耗水量、耗气量（天然气量或者煤气量）、集中供热耗热量、集中供冷耗冷量与其他能源应用量的实时监测功能。可对于用能种类、用能系统实行能源消费分户、分类、分项计量，并对能源消耗状况实行监测，及时发现、纠正用能浪费现象。

系统连接方式可采用无线传感器网络，GSM，互联网等多种方式。为不同要求的用户提供不同实现手段。

题目：基于物联网的设备监管系统
思路：设备监管系统通过在被监管设备前端，布置震动监测传感器，防拆开关和温度传感器，将设备被盗信息通过GSM/CDMA网络进行远程传输，从而及时预警，防盗，减少财产损失。同时可对被监管设备升级，保证设备安全生产。

题目：基于物联网的电力线缆监控系统
思路：通过对线缆接头的A/B/C三相的线缆接头的温度测量，将采集到的现场温度数据，通过2.4G网络发送到由GSM/CDMA组成的网关上，传输到远端服务器，结合线缆分布图，可以获取到现场数据曲线，报表，实现实时报警。
题目：基于物联网的智能物流系统
思路：物流在整个企业的供应链中占有非常重要的比重。通过RFID的批量识别，实现物流的出库，入库，和分拣流程。通过GPS定位系统，实时获取车辆在途信息。通过服务器和数据中心的实时数据分析和报表功能，可能掌握企业资源的动态变化。智能物流系统大幅提升整个供应链的效率。
题目：智能家居系统
思路：利用PXA270核心板或S3C2410核心板，设计一款智能家居控制器，要求具备电源、串口、网口、RS485、GPRS模块、液晶屏接口等资源，可以外连温度、烟雾、热释红外等传感器和电动窗帘、门禁系统等模型，并可通过短信与手机交互，构成简单的智能家居模拟系统，具体功能由参赛者自由发挥。
题目：基于ARM11的嵌入式应用解决方案
思路：针对ARM11平台在多媒体处理，高处理性能和丰富的接口特性，结合实际应用，可以扩展出许多应用解决方案。例如：安防监控，视频会议等。

题目：基于统一家电协议的智能家居控制终端
思路：目前数字家电越来越贴近生活，如何对家电进行统一的接口管理，对于嵌入式开发提出了一个很现实的问题，结合嵌入式平台和数字家电，我们可以设计一个全新的一体化智能家居控制终端。

题目：车载设备解决方案
思路：电子技术飞速发展的今天，我们可以预见在不久的将来，车载设备监控系统将作为智能交通重要的组成部分，为车辆调度管理、驾驶安全、多媒体娱乐、提高车辆利用率等方面提供有力保障。作品可以利用嵌入式处理平台围绕车载终端（即车载载DVR），在GPS卫星定位、3G无线网传、多媒体广告娱乐视频广播等功能展开设计。
题目：H.264高清视频监控方案
思路：图像与视频监控系统是应用计算机与通信技术实现对目标地区信息监控的系统，常应用于交通、能源、公安、电信、军事等部门。随着嵌入式处理器视频处理性能的提升，基于高性能嵌入式处理器设备的视频监控方案得到广泛应用。作品可以利用目前流行的高端嵌入式处理器，结合该处理器高性能的图形图像硬件加速器，采用H.264等高级视频编码规范进行软件设计，围绕专业领域视频监控、远程图像与视频监控处理、无线视频传输、高清视频会议等系统功能进行设计。
题目：手持娱乐解决方案
思路：随着互联网、信息移动技术的发展，铺天盖地的手持信息终端设备涌入人们的日常生活中。嵌入式处理器与嵌入式操作系统已经在手持信息娱乐终端产品中占用广阔的空间和应用。作品可以围绕利用嵌入式处理器硬件环境，基于嵌入式操作系统设计出界面美观、操作便捷、功能丰富、贴近生活的信息娱乐终端。该终端可以扩展internet互联网功能、无线数据管理传输功能、多媒体娱乐功能、个人信息管理等功能。
题目：移动数字电视解决方案
思路：随着数字传输技术和图像处理技术的提高，电视技术正逐步从SDTV（Standard Definition TV，标准清晰度电视）过渡到HDTV（High Definition TV，高清晰度电视）。高清数字电视符合人们对高品质的数字多媒体播放和高性能的网络信息终端的需要，具备广阔的市场前景，其基于嵌入式系统技术的实现也成为嵌入式领域的新热点。作为一种高品质的数字多媒体播放器和高性能的网络信息终端,基于嵌入式系统实现的高清数字电视技术将是下一代消费电子市场的热点。作品可以利用嵌入式处理器硬件平台外扩移动数字电视模块，在移动数字电视功能等应用领域展开方案设计。
题目：GPS电子地图解决方案
思路：GPS以全天候、高精度、自动化、高效益等显著特点，广泛地应用于大地测量、地质勘探和车辆导航等方面，近年来随着GPS模块成本的不断下降和地面通信系统的不断发展，GSM和GPS技术相结合的系统正如火如荼地向前发展。作品可以利用嵌入式处理器硬件平台，外扩GPS模块，将卫星定位技术(GPS)、地理信息系统(GIS)以及无线通信技术融于一体，展开基于GPS功能模块的应用设计。
题目：多媒体广告系统解决方案
思路：随着时代的发展和科技的进步，人们的思想理念和欣赏水平也随之大大提高，户外广告的方式也向着功能多样化、智能化、艺术化、人性化的方向发展。广告机通过结合多媒体软件、触摸屏触控、一体机生产设计、电路智能控制等技术，实现全新的多媒体功能。运用多媒体手段进行宣传，与传统的纸质媒介比较，有着无可比拟的优势，并以其大容量、交互性、内容丰富多彩、携带方便等优点，而广受传媒业界的青睐。作品可以利用嵌入式处理器硬件平台，围绕internet互联网、局域网、单机等方式的多媒体广告机方案进行设计。
题目：基于ZigBee网络的分布监控系统
思路：随着计算机网络技术、无线技术以及智能传感器技术的相互渗透、融合，产生了基于无线技术的网络化智能传感器的全新概念。Zigbee是一种近年来新兴的短距离、低速率、低功耗无线网络技术。目前已经在工业，家庭自动化，遥测遥控，汽车自动化、农业自动化和医疗护理等领域有着广泛应用。作品可以利用嵌入式处理器硬件平台，扩展ZIGBEE无线传感器功能模块，围绕以上等领域进行设计。
题目：基于‘Qt 4.7 for Linux/X11、嵌入式Linux 或者 Symbian ’的跨平台多媒体应用开发
思路：只需一次开发应用程序和用户界面，即可将其部署到 Windows, Mac, Linux/X11,嵌入式 Linux, Windows CE，Symbian 和MeeGo平台，而无需重新编写源代码。 如何利用Qt的新功能，创建令人意想不到的用户体验，Qt 提供了应用程序生成块，包括庞大的可定制 widget 集合、图形画布、风格引擎和其他内容，您可用来生成新颖的用户界面。由于集成了 3D 图形、多媒体音频或视频、视觉效果、动画和自定义风格，使其在竞争中脱颖而出。 

题目：基于物联网的智能农业监控系统解决方案
思路：物联网应用是将各种传感器信息采集、数据分析后进行的全自动监控灌溉、通风、降温和补光等一系列操作。智能农业系统结合无线传感技术、智能控制、数据存储Sqlite、计算机与网络技术等实现的智能检测、自动控制、远程监控，对温室的环境实时监控，使得环境利于植物生长。作品可以利用嵌入式智能农业实训平台，扩展ZIGBEE无线传感器功能模块、智能终端控制、INTERNETM网络、无线数据管理传输功能等进行设计。

题目：智能停车管理系统解决方案
思路：智能停车场管理系统是指基于RFID技术、现代化电子与信息技术，在停车厂出入口通过UHF读卡器对出入此区域的车辆实施判断识别、准入/拒绝、引导、记录、收费、放行等智能管理，其目的是有效的控制车辆的出入和对停车厂的自动化管理，实现对场内车辆与收费的安全管理。作品可以利用智能交通实训平台，扩展ZIGBEE无线传感器功能模块、智能终端控制、数所库存储技术等进行设计。

题目：交通监控系统解决方案
思路：智能交通是一个基于现代电子信息技术面向交通运输的服务系统。其特点是以信息的收集、处理、发布、交换、分析、利用为主线，为交通参与者提供多样性的服务。智能交通是将信息技术、数据通讯传输技术、电子传感技术、控制技术及计算机技术等有效地集成运用于整个地面交通管理系统。实现车流量、交通事故的监控及交通信息的发布。作品可以利用智能交通实训平台，扩展ZIGBEE无线传感器功能模块、智能终端控制、数所库存储技术等进行设计。
题目：居民自助体检系统解决方案
思路：传统的体检是由医生安排逐项检查，操作完全由医生操作，受检者只能被动接受；在自助健康体检模式下，受检者根据实际需要自行选择体检项目和顺序，变成了医生辅助受检者参与的操作方式。神秘的高端仪器操作由受检者选择性的参与，彰显了服务以人为本的理念。在专职的健康指导医师，并设有具备计量身高体重、血压、血氧、心电、脉搏、体温检测等功能的多种自助检测设备，可供辖区居民自助检测身体。作品可以利用嵌入式处理器硬件平台，医疗传感器，Linux操作系统，QT等，围绕医疗应用进行设计。
题目：基于移动互联网的气象工作站
思路：移动互联网就是将移动通信和互联网二者结合起来，成为一体。移动通信和互联网成为当今世界发展最快、市场潜力最大、前景最诱人的两大业务，它们的增长速度都是任何预测家未曾预料到的，所以移动互联网可以预见将会创造经济神话。移动互联网的优势决定其用户数量庞大，截至2012年9月底，全球移动互联网用户已达15亿。作品可以利用移动互联网硬件平台，Android4.0操作系统，围绕移动互联网应用进行设计。
题目： 食品质量安全追溯系统
思路：在我国，因食品安全问题不断发生，食品溯源体系建设越来越受到政府和食品生产企业关注和重视，被公认是管理和控制食品安全问题的重要手段，它最显著的特点就是事前防范监管重于事后惩罚。食品安全溯源体系的建立有赖于物联网相关的信息技术。具体是通过开发出食品溯源专用的各类硬件设备应用于参与市场的各方并且进行联网互动，对众多的异构信息进行转换、融合和挖掘，实现食品安全追溯信息管理，完成食品供应、流通、消费等诸多环节的信息采集、记录与交换。这些技术和设备主要包括：（RFID）信息采集；（WSN）物联网网络；（EPC）全球产品电子代码体系；（GIS/GPS/北斗系统）物流跟踪定位技术；（GIS）地理信息系统和（GPS/北斗）全球卫星定位系统技术。作品可以利用UP-RFID-A8高级实验系统，围绕食品质量安全溯源进行设计。
题目：RFID仓储物流管理系统
思路：经济全球化的发展和互联网的兴起，导致全球物流服务业加速发展。全球经济一体化的发展使得企业的采购、仓储、销售、配送等协作关系日趋复杂,企业间的竞争已不仅是产品性能和质量的竞争,也包含物流能力的竞争。利用信息技术代替实际操作，减少浪费，节约时间和费用，从而实现供应链的无缝对接和整合为实现物流流程信息化管理，采用信息化管理手段对公司的仓储、物流信息等进行一体化管理，以促进数据共享、货物和资金的周转率、提高工作效率，达到与现代化物流企业管理同步的信息化流程。作品可以利用RFID相关的实验平台，围绕RFID在物流上的应用进行设计。
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